АНАЛИЗ ЗАДАЧИ РЕШЕНИЯ
ОКНО


Нетрудно заметить, что длина стороны отверстия должна быть четным числом, иначе невозможно поместить точное число кирпичей в квадрат.

Решение со сложностью O(N4)

	Это наивное решение, которое генерирует все возможные квадраты с верхним левым углом в каждом квадрате и четной длиной стороны и проверяет, не обнаруживает ли какая-либо из сторон сгенерированного квадрата какой-либо кирпич.
	Если оно не повторяется, такое открытие удовлетворяет условиям задачи, сравнивает длину своей страны с найденной в настоящее время максимальной стороной и т. д. Здесь только циклы должны быть ограничены квадратами, которые допустимы для верхнего левого угла квадрата, который не касается стороны стены, и допустимой длины стороны в верхнем левом углу.

Решение со сложностью O(N3)

	Это решение работает с точками, которые являются узлами в сети квадратов на стене. Рассматриваются все горизонтальные и вертикальные сегменты, которые проходят без торможения только по бокам кирпича.
Такой отрезок будет называться максимальным, если он не может быть расширен влево или вправо (по горизонтали) или вниз или вверх (по вертикали) без разрушения кирпича или выхода из стены.
Идея состоит в том, что мы смотрим на каждые два ряда точек, которые имеют четное количество квадратов (четных квадратов), и для них мы ищем непрерывные вертикальные сегменты, которые пересекают их, расстояние между ними такое же, как расстояние между рядами и между пересечениями вертикальные сегменты с каждым из двух рядов лежат непрерывными горизонтальными сегментами.
	Чтобы сделать это, мы должны быть в состоянии быстро ответить на два вопроса: есть ли у нас две точки, которые находятся на горизонтальной плоскости на одной горизонтальной линии или нет; есть ли две точки, которые находятся на одной вертикальной линии на одной вертикальной линии или нет.
	Это может быть достигнуто путем нумерации всех максимальных горизонтальных сегментов с номерами от 1 до их числа и всех максимальных вертикальных сегментов с номерами от 1 до их номера.
	Для каждой точки максимальный номер горизонтального сегмента и максимальный номер вертикального сечения, к которому она принадлежит (по решению автора она находится в двух двумерных массивах - hl[i][j] содержит номер максимальной горизонтальной линии, на которой лежит точка с координатами (i, j) и vl[i][j] - номер соответствующего максимального вертикального отрезка).



Эта нумерация позволяет быстро ответить на вопрос - могут ли четыре точки, которые являются квадратными вершинами, быть вершинами отверстия, в создании которого не сломается ни один кирпич - ответ: может, если верхние два лежат на одном и столько же макс. (т.е. они имеют одинаковые значения для них в массиве hl), а нижние два одинаковы макс. горизонтальная линия, и два левых лежат на одном максимуме. (т. е. они имеют одинаковые значения в массиве v1), а правые два - одинаковые макс. вертикальный разрез.
	Таким образом, занимая два ряда на равном расстоянии между ними, мы начинаем циклически перемещаться слева направо и образуем квадраты с соответствующей левой и правой сторонами, равные лестнице слева + расстояние между двумя рядами. Для каждого из них мы проверяем, проходит ли он через отверстие, как описано выше. Такой алгоритм и решает подзадачи 1 и 2.

Решение со сложностью O(N2logN)

	В этом решении мы повторно работаем с точками, которые являются узлами в сети квадратов на стене. Максимальные горизонтальные и вертикальные сегменты, а также массивы hl и vl предыдущего решения. 

Существуют также массивы hlbeg, hlend, vlbeg и vlend, в которых для каждого числа максимальный сегмент запоминается в начале и конце и (соответственно для горизонтального - номера начального и конечного столбца, а для вертикального - номера начального и конечного ряда).

Рассматривая точки в качестве потенциальных кандидатов на верхний левый угол рамки, мы сканируем их по диагонали (основной и параллельный ей) слева направо и сверху вниз. Когда мы находимся в определенной точке, мы определяем крайнюю правую горизонтальную точку, которая может быть верхним правым углом квадрата (она находится на расстоянии от точки обзора, равном меньшей из двух длин, от точки до правого конца макс. горизонтальный участок, на котором он лежит, и от точки до нижнего конца максимальное вертикальное расстояние, на котором он лежит.
Мы скажем, что точка, на которую мы смотрим, «покрывает» все точки диагонали, которые мы перемещаем, которые находятся ниже указанного горизонтального сегмента. Мы скажем, что одна точка диагонали все еще активна, если, двигаясь вдоль диагонали, мы еще не вышли из области, которую она охватывает.

	И поэтому в случае каждого диагонального движения мы будем поддерживать структуру с ее активными точками - это точки, для которых все еще есть шанс найти верхний левый угол квадрата, подходящий для открытия. Эта структура будет пирамидой, в верхней части которой будет точка, которая покрывает самый левый столбец (в реализации программы это делается через приоритетную очередь).

	Помимо этого, мы также будем поддерживать структуру с номерами активных точек (числа определяются порядком, в котором мы перемещаемся по диагонали). Что это за структура и для чего она служит, станет ясно через некоторое время. Итак, давайте выползем в точку с номером k диагонали (первая точка диагонали имеет номер 1, вторая с номером 2 и т.д.)



Естественно, с помощью этого числа (и диагонали, которую мы естественно включили), мы можем легко определить строку и столбец, на которой расположена точка. В этом случае нас интересует столбец. По его номеру мы можем определить, какие из уже просканированных диагональных точек станут неактивными, и вывести их из очереди приоритетов и из структуры чисел активной точки. Обратите внимание, что после этой операции в очереди с приоритетами остаются только точки, покрывающие тему.

Затем мы указываем квадрат, с максимальной стороны которого находится нижний левый угол точки, которую вы просматриваете, и какое число (от диагонального сканирования) до точки, которая будет верхним правым углом. А в структуре с номерами активных точек мы ищем первую точку, которая не меньше указанного числа. Если есть такая точка, то это будет верхний левый угол, а вид - нижний правый угол квадрата, который может быть оконным проемом.

Мы рассчитываем его сторону и действуем обычным образом с текущим максимумом. Какой должна быть структура чисел активной точки, чтобы мы могли ответить на вопрос в двоичном виде - это первое число в структуре, не меньше, чем данное число. Кроме того, мы должны иметь возможность добавлять и удалять элементы со сложностью логарифма. Такая структура представляет собой двоичное сбалансированное дерево, и лучше всего использовать set из STL.

Таким образом, каждая точка (почти любая, потому что те, которые не могут находиться в верхнем левом углу квадрата, там делать нечего) с диагонали будут входить и выходить один раз из очереди приоритетов, а также входить и выходить в сбалансированном дереве с числами. Для каждой диагонали начните с пустой очереди приоритетов и сбалансированного дерева и в одном диагональном элементе O(N). Затем, обходя все точки указанным выше способом, мы получаем алгоритм сложности O(N2logN). Этот алгоритм решает все подзадачи.
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