АНАЛИЗ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ
 ABWORDS

Задача имеет исследовательский тип - невозможно увидеть хорошее решение без рассмотрения полученных результатов простым, но безопасным решением. Поэтому сами соединения довольно очевидны и легко обнаруживаются, поэтому сложность в целом довольно средняя.
Понятно, что в два раза последовательное применение R1 приведет к немедленному повторению предыдущего значения в ряду промежуточных результатов, что допустимо только в случае N=2 (с ответами AA или AB). С этого момента мы будем считать N > 2.
Мы можем рассматривать слова как двоичные записи натуральных чисел. Из-за специфики участия букв А и В в правилах и так как первая буква сохраняется в обоих действиях, то разумно рассматривать букву А как бит 1, что позволит нам моделировать указанные действия как действия над набором N-битовых двоичных чисел при фиксированном N.

Мы должны сделать простое наблюдение, что для каждой фиксированной длины слов N существует или нет N -преобразование, и это не зависит от слова. Как мы уже говорили, если мы рассматриваем текущее слово, как двоичную запись числа M, для этого мы можем определить „побитовый“ смысл двух заданных операций: первая - это инверсия последннго бита, а вторая – побитовое изключающее или для M и 2M (M „сдвинуто“ на один бит влево и дополнено нулем), а полученный результат побитово сдвинут снова вправо.

В обеих операциях о конкретных значениям битов речь не идет, операция „исключающее или“ инволютивна, и поэтому оказывается, что если какая-либо их комбинация порождает „повторение“ на любом слове, она порождает его на том же этапе для любого другого слова с одинаковым количеством букв.
 
Также отметим, что применение R2 R1 дает тот же результат, что и R1 R2. Это позволяет нам не рассматривать большое количество альтернатив: поскольку две операции R1 не должны выполняться одна за другой, если они должны применяться, мы можем считать их, например, последними в серии операций, разделенных одной операцией R2.



Интересным фактом является то, что применение только R2 к любому слову является преобразованием, после многократного применения которого данное слово обязательно генерируется (внутри которого, разумеется, нет повторения, иначе процесс "зациклился" бы между двумя "внутренними" итерациями). Продолжительность этого преобразования, как мы уже говорили, также будет зависеть не от самого слова, а только от количества букв в нем. Здесь мы можем сказать более точно: преобразование, составленное из действий R2, имеет длину 2p, если длина слова находится в диапазоне 
[2  (p-1) + 1, 2p]. Обнаружение этого правила может принести очки: в тестовых примерах есть несколько точных степеней двойки.

Нижний предел желаемой длины определяется тем фактом, что, фиксируя первый бит в 1, все разные слова длины L дают 2L‑1, и поскольку повторение не допускается, нам нужно N≤2L‑1, т.е. L>log2N. Первая длина после этой границы, для которой происходит N-преобразование, является решением задачи. Тестирование на возможные преобразования ограничено: N раз R2; R1 с последующим N-1 раз R2; R1-R2-R1, затем N-3 раза R; и так далее. Более детальное изучение полученных результатов также приведет нас к ясному взгляду на N-преобразования и исключению лишнего поиска.

Что касается следующих соображений, отметим, что 2p первая степень двойки превышающую N, т. е. выполняется N(2p, 2p+1]. Тогда ряд преобразований

- решение задачи.

Умная проверка такого сгенерированного преобразования в строке с увеличивающейся длиной может решить около 40% тестов. Последний шаг к полному решению должен соответствовать точному количеству букв в слове, к которому применена построенная строка. Изучение результатов приводит нас к следующему правилу: при четном N длина слова равна 2p+1, а при нечетном N - е 2p‑1+2.
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