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Задача нахождения самого длинного простого пути в произвольном графе, конечно, является NP –полной. Но не тогда, когда на график накладываются соответствующие ограничения. В нашем случае каждое ребро участвует всего в одном цикле. Такой граф называется гладким кактусом (вообще кактус может иметь некоторый древовидный рост, поэтому есть ребра, которые не участвуют ни в каком цикле для усложнения задачи). Решение задачи основано на следующем:
Теорема.  Самый длинный простой путь в гладком кактусе от вершины A до вершины B проходит через те же циклы, через которые проходит самый короткий путь между A и B. 
Теорема основана на том, что простой путь не может войти в цикл и выйти из него, потому что для того, чтобы выйти из него, ему придется второй раз пройти через точку, через которую он вошел. Красные ребра на рисунке показывают кратчайший путь между вершинами 2 и 5 - 2,3,10 , 6,5. Он проходит последовательно через циклы X , Y и Z. Самый длинный путь, согласно теореме, должен проходить через одни и те же циклы. Разница в том, что вместо самого быстрого выхода из следующего цикла самый длинный путь идет в противоположном направлении - если два возможных прохода через следующий цикл равны по длине, то это тот, который мы выберем.
Технически авторское решение состоит из следующих шагов: 
1.	Он находит гладкие схемы кактуса-достаточно соответствующим образом модифицированного DFS, который мы делаем итеративно, используя наш собственный стек, так что, когда он закрывает схему, мы можем вытащить ее вершины из стека. Сложность этого шага равна O (M) = O (N) . 
2.	Затем он находит кратчайший путь в графе от А до В с одним BFS и уменьшает (при необходимости) путь, содержащий только А, В и общие вершины двух последовательных цепей. Сложность этого шага также O (N). В Примере сокращенный кратчайший путь от 2 до 5 равен 2,10,6,5. Тогда 2 и 10 находятся в цепи X, 10 и 6 – в цепи Y, а 6 и 5 – в цепи Z. Удельная твердость здесь заключается в том, чтобы найти следующую вершину в приведенном пути. Мы рекомендуем хранить в памяти для каждой вершины идентификацию цепей, к которым она принадлежит.   
3.	Последний шаг для каждых двух соседних вершин в уменьшенном пути, чтобы найти длину более длинного из двух путей от одного до другого в их общей схеме. Результатом является сумма этих длин. Сложность снова O-O (N).
Альтернативное решение для небольшого количества точек может быть реализовано с помощью базовой версии метода обратного отслеживания, и добавления некоторых оптимизаций, мы можем достичь большого количества точек.
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